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IQLIM DOYISIKLIYI VO ANTROPOGEN TOZYIQLORIN FONUNDA COBRAYIL
RAYONUNDA TORPAQ DEQRADASIYASININ DORINLOSMOSI: SOSIAL,
EKOLOJI VO IQTiSADI TOSIRLORIN SISTEMLI TOHLILI

Sevda Famil qiz1 Caforova
XULASO

Tadqiqatin maqgsadi — Cobrayil rayonunun torpaq ehtiyatlarinin real voziyystinin arasdirilmasi, barpa prosesinin
ugurla hoyata kegirilmosi iigiin torpaq deqradasiyasinin derinliyinin, miqyasinin ve Sobablorinin elmi osaslarla
dyronilmasi tadqiqatin asas mogsadi olmusdur.
Tadgigatin metedologiyas1 — Todqiqatda torpaq deqradasiyasinin bag ekosistemina tasirini miiayyanlogdirmok
Ucun saha metodlar totbiq edilmis, torpaq kasiklari ¢ixarilmig, morfoloji gostaricilor geyds alinmus, eroziya
izlori va suvarma ila bagl struktur doyisikliklori miisahido olunmugdur. Meyva agaclarinin vegetativ inkisafi vo
stress alamatlori vizual olaraq giymatlondirilmisdir. Torpaq niimunalari Uzre pH, humus, azot, fosfor, kalium,
duzlulug, mexaniki tarkib, elacs do agir metal va pestisid galiglar1 miiayyan edilmisdir. Torpaq struktur sabitliyi
ayrica qiymotlondirilmigdir.
Tadqiqatin tadbigi ahamiyysti — Cobrayil rayonunda torpaq resurslarinin kompleks todqiqi — laborator
analizlor, uzaqdan zondlama molumatlari, GIS asasli mokan modellogdirilmoasi Vo ekoloji giymotlondirmo
metodlarinin inteqrasiyasi — regionun reabilitasiya strategiyasinin elmi asaslandirilmasi tigiin mithiim shamiyyat
kasb edir.
Tadqiqatin naticalari — Agrokimyovi analizlor torpagda kimyavi deqradasiyanin da bag verdiyini tosdiglomisdir.
Torpagda azotun va fosforun minimum hadlars yaxin olmasi, kaliumun isa yilksak saviyyado qalmasi gostarir Ki,
gida maddolorinin balansi pozulmus, torpagin asas kimyavi elementlor arasinda disharmoniya yaranmusdir.
Ekoloji va ekotoksikoloji baximdan aparilmus analizlor torpaqda agir metallarin normativ ¢arcivalor daxilinds
oldugunu gostorse do, bozi parametrlorin sorhad gostericilora yaxin olmasi orazido gizli kimyavi cirklonmo
risklarinin méveudlugunu gostarir.
Todqiqatin elmi yeniliyi — Deqradasiyaya qarsi aparilan todbirlar torpaglarinin fiziki, kimyavi vo ekoloji
xUsusiyystlorinin barpasina, aqrar istehsal imkanlarinin genislonmosina va regionun ekoloji tahlikassizliyinin
glclandirilmasine miihiim téhfa veracokdir.

Acar sozlar: Torpaq deqradasiyasi, iqlim doyisikliyi, antropogen tozyiglor, eroziya, sohralagma

Giris

Torpaq insan faaliyyatini vo ekosistemlorin davamliligin1 tomin edon osas strateji tobii
resurslardan biridir. Qlobal orzaq tohllkasizliyinin tomoli mohz torpaq ehtiyatlarinin
keyfiyyatindan vo uzunmiddatli mohsuldarligindan asilidir ( Tomrazov va b., 2024; Eswaran
va b., 1997). Dinya Uzro kond tosorriifati mohsullarinin taxminan 95%-i birbasa torpaqdan
oldo olundugundan, torpaq resurslarinin qorunmast vo idaro edilmasi basariyyatin
movcudlugu tiglin hoyati shamiyyat dasiyir. Lakin miiasir dovrds torpaq sistemlarinin izarine
diison yuk slratlo artdig: tiglin bu resurslarin davamliligi ciddi tohliiks altindadir ( ITerposa,
2013; Tamrazov, 2023, 2024; Téth & Hermann, 2020). Hazirda torpagin deqradasiyasi global
migyasda an genis yayilmis ekoloji problemlardan biri olarag giymatlondirilir vo BMT-nin
molumatina osason, diinya torpaqlarinin iigdo birindon ¢oxu artiq miixtolif dorocslords
zodolonmis voziyyatdadir.

Cobrayil rayonu Azarbaycanin conub-garbinds yerlason, tabii-cografi xiisusiyyatloring
g0ro quru, yarimsahra vo gismon dagatoyi landsaftlarla xarakterizo olunan regionlardan
biridir. Rayon 30 ils yaxin miiddatds isgal altinda galdigi {i¢iin torpaq Ortiiyiiniin ciddi sokilda
zodalonmasi, agrar sahonin moahv edilmasi, suvarma infrastrukturunun siradan ¢ixmasi vo
torpaglarin uzunmiiddotli baximsiz vaziyystds qalmasi kimi agir naticalorlo Gzlosmisdir. Bu
sababdon Cabrayilin torpaq ehtiyatlar1 hazirki marhalods ham ekoloji, ham dos sosial-igtisadi
baximdan on hassas va barpasi zaruri olan arazilardan hesab olunur.
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Isgal vo horbi foaliyyotdon sonra torpaq sothindo galan agir metallar, partlamamis
sursatlar, kimyovi qaliglar vo dagmtilardan yaranan tullantilar torpagin ¢irklonmasini va
bioloji aktivliyinin azalmasini daha da giiclondirmisdir. Bitki Ortlyunin uzun illor barpa
olunmamasi, otlaq vo okin saholorinin baximsiz galmasi, suvarma sabokolorinin mohv
edilmasi torpaq minbitliyinin koskin asagi diismoasina gotirib ¢ixarmisdir. ©lava olaraq,
antropogen foaliyystin dayanmasi vo torpaq sathinin ¢ilpaq qalmasi kiilok vo su eroziyasini
xeyli giiclondirmisdir ki, bu da torpaq profilinin iist qatinin itirilmasi ilo naticolonmisdir.

Regionda iglim doyisikliyinin tosiri do degradasiya proseslarinin daha da suratlonmosine
sorait yaradir. Cobrayil yarimsohra vo quru iqlim soraitinds yerlosdiyi iigiin temperaturun
artmasi, yagintilarin azalmasi, quraqliq dovrlarinin uzanmasit vo ekstremal hava hadisalarinin
coxalmast torpagin su balansini pozur, sohralagsma riskini artirir. Bu amillor torpaqg
strukturunun parcalanmasina, humus qatimin zoaiflomasine, duzlasma vo soranlagma
proseslarinin genisloanmasina sabab olur.

Cobrayil rayonunun isgaldan azad edilmasindon sonra genigsmiqyasl barpa va dirgalis
programlarinin hoyata kegirilmosi torpaq ehtiyatlarinin real voziyyatinin aragdirilmasini daha
da aktuallagdirir. Ciinki torpagin fiziki-Kimyovi xususiyyatlorinin giymatlondirilmasi,
cirklonma soviyyasinin - miioyyanlosdirilmoasi, deqradasiya novlerinin vo dinamikasinin
Oyranilmasi galocakda bu arazilords kond tosarriifati, yasayis mantigoalori, suvarma sistemlori
va digar infrastruktur layihalarinin planlasdirilmasi {igiin zaruri fundamental baza yaradir.

Movzunun aktualligini artiran digar mihiim magam isa Cabrayil rayonunun boyiik aqrar
potensiala malik olmasidir. Bu orazinin somorali sokildo barpast yalmz regionun iqtisadi
inkisafina deyil, imumilikdo Olkonin orzaq tohliikasizliyins, kond tosorriifati istehsalinin
genislonmasina vo ohalinin sosial rifahinin yaxsilasmasina komok edocok. Lakin barpa
prosesinin ugurla hayata kecirilmasi Ugiin torpaq deqradasiyasinin darinliyinin, miqyasinin v
sobabloarinin elmi osaslarla 6yranilmasi mitlagdir.

Butln bunlar Cabrayil rayonunda torpaq deqradasiyasimin arasdiritlmasini ham elmi,
hom ekoloji, hom do sosial-igtisadi baximdan son doroco aktual edir vo bu istigamotdo
kompleks yanasmanin zoruriliyini 6n plana ¢ixarir.

Cobray1l rayonunda torpaq deqradasiyasinmin tadqigi regionun ekosistem sabitliyinin
borpast vo torpaq resurslarimin dayaniqli idars olunmasi baximindan prioritet elmi
istigamatlordan biri hesab olunur. Uzunmiiddatli isgal dovriinds torpaq ortlyinun struktur-
funksional xususiyyatlorinds bas vermis doyisikliklor, antropogen toazyiglorin kumulyativ
tosiri vo landsaft komponentlari arasindaki garsiligl olagelerin pozulmasi deqradasiya
proseslarinin intensiviegsmasine gatirib ¢ixarmigdir. Bu sababdon torpagin fiziki, kimyavi va
bioloji parametrlorinin sistemli monitoringi elmi baximdan xiisusi ahamiyyat kasb edir.

Regionda miisahido olunan iglim doyisikliklori — yagintilarin azalmasi, quraqliq
ddvrlarinin uzanmasi, buxarlanmanin artmasi vo ekstremal hava hadisalarinin intensivlogsmasi
— torpaq deqradasiyasinin tobii komponentini glclondiron osas amillordandir. Bu proseslor
torpagin su-duz balansini pozur, humus ehtiyatin1 azaldir vo Sohralasma meyillarini
sratlondirir. Belo soraitdo deqradasiyanin tobii Vo antropogen determinantlarinin elmi
osaslarla aragdirilmasi torpaq-landsaft sisteminin golocok dinamikasinin modellosdirilmasi
tictin mithiim metodoloji baza yaradir.

Cobrayill rayonunun isgaldan azad edilmosindon sonra genismiqyasli barpa,
rekultivasiya vo aqrar inkisaf programlarinin icrasi nozords tutuldugu igiin torpaq
resurslarinin hal-hazirkt voaziyyatinin dagiq elmi giymatlondirilmasi strateji zorurat kimi ¢ixis
edir. Eyni zamanda azad edilmis orazilordo kond tosorriifatinin dirgoldilmasi, yeni suvarma
sistemlorinin qurulmasi, yasayis montigalarinin barpasit vo iri infrastruktur layihalorinin
reallagdirilmasi planlasdirildigi Gigin torpaq keyfiyyotinin elmi osaslarla giymatlondirilmasi
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strateji zoruratdir. Torpagin deqradasiya doracasinin dlizgiin miosyyan edilmoasi galocok
mohsuldarhigin prognozlasdirilmasini, risklorin idaro olunmasim vo dayanigh istifado
modellarinin islonmasini tamin edir.

Isgal dovriindoa sistemli miisahidalorin aparilmamasi torpagin uzunmiiddotli deqradasiya
trayektoriyasint miioyyonlosdirmoys mane olmusdur. Buna goro do Cabrayil rayonunda
torpaq resurslarinin kompleks todqigi — laborator analizlor, uzagdan zondlama malumatlari,
GIS oasasli mokan modellosdirilmasi vo ekoloji giymatlondirma metodlarinin inteqrasiyast —
regionun reabilitasiya strategiyasimnin elmi asaslandirilmasi tigtin mithiim shamiyyat kasb edir.

Beloliklo, todqigatin aktualligi torpaq ekosistemlarinin rekonstruksiyasi, tobii resurslarin
effektiv idaro olunmasi va post-konflikt regionlarinda ekoloji tahlikasizliyin tamin edilmasi
kimi fundamental mosalalorls bilavasito baglidir.

Materaial va metodlar. Tadqgiqatin obyektini Coabrayil rayonunun isgaldan azad
edilmis arazisinda yerloson va yenidon barpa olunan kand tosarriifati bagi togkil edir. Bu bag
regionun ekoloji va aqgrar soraitini oks etdiroan tipik model saha kimi se¢ilmisdir.

Tadgiqat obyekti bagin torpaq profili, fiziki-kimyavi xususiyyatlori, okin strukturu,
meyvo agaclarin biometrik gostoricilori, suvarma sistemi va antropogen tasirlor naticasinda
formalasan torpaq doyisikliklorini ohato edir. Obyekt hamg¢inin bag daxilindo eroziya riskino
mMoaruz qalan zonalar, soranlagma lokalari, torpagin struktur pozuntulari va bitki inkisafina tasir
edon ekoloji faktorlarin kompleks tahlilini 6zlinds birlosdirir.

Tadgigatda torpaq deqradasiyasinin bag ekosistemina tasirini miayyanlasdirmoak Ug¢in
bir nego metodoloji yanasmadan istifado olunmusdur (Babayev vo Hoasonov, 2011;
Mammadov, 2021).

Birinci marholodo saho-metodlar totbiq edilmis, torpaq kasiklori ¢ixarilmis, morfoloji
gostaricilor geyds alinmus, eroziya izlori vo suvarma ilo bagli struktur doyisikliklori miisahido
olunmusdur (Bagirova vo Bagirov, 2018). Meyvo agaclarinin vegetativ inkisafi vo stress
olamatlori vizual olaraq giymatlondirilmisdir.

Daha sonra laborator analizlor aparilmisdir ( Hactmommadov va b., 2018). Torpaq
nimunolori Uzro pH, humus, azot, fosfor, kalium, duzlulug, mexaniki torkib, eloco do agir
metal vo pestisid qaliglart miioyyan edilmisdir (Cadval 1). Torpaq struktur sabitliyi ayrica
giymotlondirilmisdir.

Cadval 1.Cabrayil rayonu (Soltanh kandi tacriiba bagy) iizra torpag nimunalarinin
agrokimyavi gostaricilari

Gostarici Olgii vahidi Natica Qeyd
pH 7.3 Neytral
Humus % 2.1 Orta
Umumi azot (N) % 0.12 Orta
Umumi fosfor (P»Os) mg/kg 18 Orta
Umumi kalium (K-0O) mg/kg 180 Az
Duzlulug (EC) dS/m 1.8 Zoif
Xloridlar (CI") ma/kg 180 Asagi
Sulfatlar (SO+*") mg/kg 210 Orta
Mis (Cu) mg/kg 23 Normal
sink (Zn) mg/kg 52 Normal
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Soltanli kondi tocriibs bagindan gétiiriilmiis torpaq nimunalorinin agrokimyovi analizi
torpagin qida elementlori ilo tominati, humus ehtiyati, duzluluq soviyyasi vo Umumi
agroekoloji vaziyyati haqqinda otrafli molumat alds etmoyo imkan vermisdir. Analiz naticalori
gOstarir ki, bag sahasinin torpaqlari asason gillicali qumsal struktura malik olub orta mexaniki
torkiba va bitki kok sistemi Giglin gonastboxs hava-su rejimina sahibdir (Cadval 2).

Cadval 2. Cabrayil rayonu (Soltanl kandi tacriiba bagy) iizra torpagq nimunalarinin
granulometrik tarkibinin gostaricilari

Gostarici Olgii vahidi Natica Qeyd

Qum % 52 Qumsal
Lil % 26 Orta

Gil % 22 Gillicali gumsal

Hocmi kitlo g/cm3 1.38 Optima
Sahanin nom tutumu % 24 Orta
sixliq g/cm 1.45 Orta
Struktur sabitliyi % 56 Orta

Torpagin pH gostaricisi 7.3 olmagla neytral mihit toskil edir vo meyva bage¢iligr ticiin
optimal sorait yaradir. Humus miqdarimin 2.1% olmasi torpagin iizvi maddolorlo orta
soviyyads tomin olundugunu gostorir. Humus ehtiyati bitki gidalanmasina miisbat tosir etso
do, miinbitliyin artirilmasi ti¢iin tizvi giibralomonin sistemli totbigi tovsiys olunur.

Azot, fosfor vo kalium kimi osas gida elementlori Uzro aparilmis analizlor gostorir Ki,
torpaqda azotun imumi miqdar1 asagi, fosfor orta, kalium iso ylksok saviyyodadir. Bu, bag
bitkilorinin azot gubralorina daha ¢ox ehtiyac duydugunu, kalium tominatinin iso Kifayat
godor oldugunu gostorir. Bitkiys yararli fosforun asagi olmasi fosforlu giibralorin totbiqini
zoruri edir.

Torpagin elektrik kegiriciliyi (EC = 1.8 dS/m) zaif duzluluga isars edir, bu isa bitkilarin
bdyumasina ciddi manes yaratmir. Karbonat migdarinin 3.5% olmasi torpagin az karbonath
oldugunu gostarir vo gida elementlorinin monimsanilmasi Uglin slverisli sayilir.

Agrokimyovi analizlorls paralel olaraq agir metallarin (Cu, Zn) vo pestisid qaliglarinin
miqdar1 da giymotlondirilmisdir. Naticoloro asasen torpag normativlior daxilinds olub ciddi
ekotoksikoloji risk dagimur.

Umumilikda, aparilan agrokimyoavi analizlor Soltanl kondi tocriibs bag torpaqlarinin
miinbitliyinin yaxsilasdirilmasi li¢iin asasan azot vo fosfor giibralomasinin artirilmasini, tizvi
maddo soviyyasinin gibrolor vasitasilo yiksaldilmasini, hamgcinin torpaq strukturunun
yaxsilagdirilmasina yonalmis aqrotexniki tadbirlarin hoyata kecirilmasini zaruri hesab edir.

Umumilikda, aldo edilon noticolor gdstorir ki, Soltanli kondi tocriibo bagi torpaglart
agroekoloji cohotdon gonastboxs olsa da, azot vo fosfor tominatinin artirilmasi, tizvi madda
saviyyasinin yuksaldilmasi, torpaq strukturunun yaxsilasdirilmast va sistemli meliorativ
tadbirlarin tatbiqi torpagin miinbitliyinin yiiksaldilmasini zaruri edir. Naticalor hamginin bag
sahasinin uzunmiddatli vo mahsuldar istifadasi Ug¢ln elmi asaslandirilmig torpaq idaraetma
strategiyalarinin iglonmasini 6ns g¢ixarir.

Agrotexniki vo statistik metodlar osasinda mohsuldarliq gostaricilorinin  torpag
parametrlori ilo  uygunlugu arasdirilmis, mixtalif gubroloms sxemlorinin  tosiri
giymotlondirilmis va torpagin imumi deqradasiya indeksi hesablanmisdir.

Naticalor vo onlarmm miizakirasi. Aparilmis laborator analizlor Soltanl kandi tacriibs
bagi torpaqlarinda deqradasiya proseslorinin hom fiziki, hom kimyavi, ham do ekoloji
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soviyyado tozahir etdiyini gostorir. Torpagin mexaniki torkibinin gillicoli qumsal olmasi
strukturun geyri-sabitliyino vo su-fiziki xassslorin zaiflomasino sobob olarag fiziki
deqgradasiyanin ilkin moarhalalorini formalasdirir. Bu tip torpaqlarda suyun infiltrasiya
gabiliyyati dayiskon olur vo naticods Soth axininin giiclonmasi eroziya riskini artirir. Bu fakt
Cobrayil rayonunda genis yayilmis eroziya va Sohralagsma tendensiyalarina uygundur.

Agrokimyovi gostericilorin - tohlili torpagin kimyoavi deqradasiya proseslori ilo
Uzlosdiyini tosdiglayir. Azot vo fosforun normadan asagi olmasi torpagin mohsuldarligini
mohdudlagdiran osas amillordon biridir. Uzunmiiddotli antropogen tozyiglar, torpaqgdan
istifadodo fasilonin yaranmasi vo bitki qati ilo miisayiot olunan bioloji dévranin pozulmasi
humusun azalmasina vo gida elementlorinin balanssizligina sobab olmusdur. Bu voziyyat
torpagin Oziinabarpa potensialini zaiflodir vo miinbitlik deqradasiyasinin dorinlosmasini
sartlondirir.

Agir metallarin normaya yaxin, lakin sarhad gostaricilarine yaxin olmasi deqradasiyanin
ekoloji komponenti ila olagelondirilo bilar. Isgal dovriinde horbi foaliyyat, sursat galiglar1 vo
torpaq Ortlydnin zadalonmasi metal cirklonmasi riskini artirmis ola bilor. Bu baximdan,
torpagda kimyovi sabitliyin pozulmasi ehtimali mévcuddur vo bu proses **gizli kimyoavi
degradasiya olarag dayarlondirilo bilor. Pestisid qaliqlarinin agkar edilmamasi isa torpagin bu
istigamatda halalik ciddi ¢irklonma ilo Gizlogmadiyini gostoarir.

Struktur sabitliyinin orta saviyyads olmasi torpagin pargalanmaga meyilli oldugunu va
fiziki deqradasiyanin davam etdiyini gostarir. Strukturun zoifliyi torpaq sixliginin artmasi, su
kegiriciliyinin azalmasi vo noticads eroziya proseslorinin surstlonmasi ilo miisayiot olunur. Bu
isa regionda sahralagsmani giiclondiran asas amillordan biridir.

Natica.

Cobrayil rayonu, Soltanli kandi tocriiba bagi tizro aparilan kompleks torpaq tadqiqatlari
gOstormisdir ki, regionun torpaq Ortiiyli uzunmiiddatli antropogen tasirlar, isgal dovriinds bas
vermis torpaq pozuntulari, iglim doyiskanliyinin yaratdigi stress vo orazids aparilan idaroetmo
fasilalari noticasinds goxsaxali degradasiya proseslorine moruz qalmigdir. Torpagin mexaniki
torkibinin gillicali qumsal olmasi, struktur sabitliyinin orta saviyyada giymatlondirilmasi vo
su-fiziki xtsusiyystlorinin geyri-sabitliyi fiziki deqradasiyanin artiq formalagdigini niimayis
etdirir. Bu cur mexaniki torkib torpagin pargalanmaya meyilliliyini artirir, infiltrasiya
gabiliyyatini zaiflodir vo yagis sularinin soth axini soklinds yuyulmasina sorait yaradir ki, bu
da bolgods onsuz da miisahido edilon su eroziyasinin genislanmosina va torpaq profilinin st
gatimin siiratlo itmasina sobab olur. Regionda eroziyanin giiclonmasi iSa torpaq sathindan
humus gatinin azalmasia, qida maddoslerinin torpagqdan ¢ixmasina vo natico etibarilo
munbitliyin slrotlo asagi diismosine gotirib ¢ixarir. Bu proseslorin davamli sokildo basg
vermoasi fiziki deqradasiyanin tokca sothi deyil, dorin profillora dogru genislondiyini gostarir.

Agrokimyavi analizlor torpagda kimyavi deqradasiyanin da bas verdiyini tasdiglomisdir.
Humus ehtiyatlarinin 2.1% saviyyasinds olmasi torpagin avvalki illorlo miigayisods Uzvi
maddo baximindan zoiflomis veziyyatdo oldugunu gosterir. Iqlim doyismolori fonunda artan
temperatur, torpagm uzun miiddat becarilmamosi va bitki ortlylinin zadoalonmasi Uzvi
maddalarin daha suratlo mineralizasiya olunmasina sobab olur ki, bu da humus ehtiyatlarinin
azalmasimi siratlondirir. Torpagda azotun vo fosforun minimum hadlors yaxin olmasi,
kaliumun iso yiksok soviyyodo qalmasi gostorir Ki, gida maddslorinin balansi pozulmus,
torpagin miinbitlik soviyyasini dostokloyan osas kimyovi elementlor arasinda disharmoniya
yaranmigdir. Bu balanssizliq torpaqda bitkilarin normal inkisafini ¢otinlogdirir, mohsuldarlig:
mohdudlasdirir vo arazinin aqrar potensialinin asagi diismasine gotirib ¢ixarir. Naticads torpag
kimyavi cohotdon tikonmoys dogru gedir vo bu proses midaxilo edilmadiyi taqdirds daha
dorin kimyavi deqradasiyaya gatirib ¢ixara bilar.
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Ekoloji vo ekotoksikoloji baximdan aparilmis analizlor torpaqda agir metallarin
normativ gorgivalor daxilindo oldugunu gostorsa do, bazi parametrlorin sarhad gostaricilora
yaxin olmasi orazido gizli kimyavi ¢irklonmo risklorinin mévcudlugunu istisna etmir. Bu
risklor isgal dovriindo bas vermis horbi omaliyyatlar, partlayict maddoslorin torpaq Ortlyline
tosiri vo metal fragmentlorinin torpaq mihitinds uzun middat qalmasi ilo olagoeli ola bilor.
Pestisid galiglarinin agkar edilmomasi miisbat hal kimi giymatlondirilso do, torpagin imumi
ekoloji voziyyati tam sabit hesab edilo bilmoz, ¢iinki strukturun pozulmasi, humus azlig1 vo
bioloji aktivliyin azalmasi torpagin ekosistem xidmatlorinin zsiflomosins gotirib ¢ixarir.

Miisahidalor gostarir ki, torpaq deqradasiyasi Cobrayil rayonunda tokca bir istigamotdo
deyil, qarsihiglt tosirlorin yaratdigi kompleks sistem kimi inkisaf edir. Fiziki deqradasiya
kimyavi torkibin pozulmasini siiratlondirir, kimyovi deqradasiya bioloji aktivliyi azaldir,
bioloji zaifloma isa torpaq strukturunu daha hassas vaziyyata gatirarok fiziki deqradasiyanin
dorinlogsmasina sabab olur. Bu qarsiligh alage torpagin 6ziinabarpa gabiliyyatini zsifladir vo
deqradasiyanin sistem xarakteri aldigini siibut edir. Torpagin ekoloji funksiyalarinin azalmasi
yalniz aqrar sahayoa deyil, hom do regionun ekoloji tahlikasizliyina vo landsaftin
davamliligina birbasa tasir gostarir.

Tadgiqatin naticalori gosterir ki, Soltanli kondi torpaqlarinda miisahido olunan
degradasiya proseslorinin qgarsisini almaq iigiin kompleks yanasma tolob olunur. Uzvi
maddolarin torpaga qaytarilmasi, humus balansinin barpasi, azot vo fosfor ¢atismazliginin
aradan qaldirilmasi ticiin moaQgsadyOnli gibraloma strategiyalarinin hazirlanmasi, eroziya
riskinin azaldilmasi lgiin landsaft yoniimli miithafizo todbirlorinin totbiqi, torpagin
strukturunun yaxsilagdirilmasi vo suvarma sistemlorinin optimallagdirilmasi torpagin sath vo
profil sabitliyinin borpasi iiglin vacibdir. Eyni zamanda ekotoksikoloji monitoringin
guclondirilmasi, agir metal monbalorinin xaritalondirilmasi va torpagin bioloji keyfiyyot
gostoricilorinin  davamli izlonmasi torpag ekosisteminin tominati baximindan xiisusi
ohomiyyat dastyir.

Torpaq deqradasiyasinin garsisint almaq vo minbitliyi barpa etmak tigiin bir sira zoruri
todbirlorin hoyata kegirilmosi vacibdir. ilk olaraq, torpaqda iizvi maddalorin soviyyasinin
yuksaldilmasi magsadilo kompost, peyin, yasil giibra Vo bitki qaliglarinin torpaqda saxlanmasi
kimi todbirlor genislondirilmoalidir. Uzvi maddolorin artirilmasi torpagin  strukturunu
mohkamlondirir, humus ehtiyatini barpa edir vo su tutumunu yaxsilagdirir. Qida maddalarinin
balansinin barpasi ti¢iin torpagin aqrokimyavi Xaritalondirilmasi aparilmali vo glbralomos bu
Xaritayas uygun planlasdirilmalidir. Azot vo fosfor gatismazliginin aradan galdirilmasi {igiin
Uzvi-mineral gibralarin birgs tatbigi tovsiya olunur. Mikroelement ¢atismazliglarinin aradan
qaldirilmasi  bitkilorin  gidalanmasin1  optimallasdiracaq vo mohsuldarligin - barpasini
suratlondiracokdir.

Eroziyaya qarst miibarizo todbirlori mutloq sokildo guclondirilmalidir. Kontur (zra
okingilik, ortuct bitkilorin okilmasi, sothi axinin idaro olunmast vo yamac orazilordo
terraslarin yaradilmasi eroziyanmin qarsini effektiv sokilda ala bilor. Torpagin sixilmasinin
garsisint almaq ii¢lin minimum becorma texnologiyalar1 totbiq olunmali vo aqregatlarin
sabitliyini artiran struktur formalasdirict maddalordan istifado edilmolidir. Ekotoksikoloji
risklori azaltmaq tglin torpaqda agir metallarin vo pestisid qaliglarinin dévri monitoringi
tomin edilmali, potensial ¢irklonmo monbalori miiayyan edilorok aradan qaldirilmalidir.

Su idaroetmosinin optimallasdirilmast iqlim doayismalori ilo mubarizonin  mihim
elementidir. Damec1 suvarma sistemlorinin totbigi, suvarma rejiminin torpagin mexaniki
torkibino uygunlasdirilmasi vo yaginti sularinin toplanmasi su ehtiyatlarinin daha somorali
istifadosino sorait yaradar. Iglim doyismolorino adaptasiya mogsodilo quragliga davaml

20

—
| —



ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.02.2026.4088

sortlarin segilmasi, torpaqda ritubsti qoruyan aqrotexniki tisullarin totbigi va risklorin
prognozlasdirilmasia yonalmis sistemlorin yaradilmasi da vacibdir.

Butin bu tadbirlorin ardicil sokilda hayata kegirilmasi Soltanli kondi torpaqglarinin fiziki,
kimyavi va ekoloji xiisusiyyatlorinin barpasina, aqrar istehsal imkanlarinin geniglonmasine vo
regionun ekoloji tohlikasizliyinin glclandirilmasine mihim tohfo verocokdir. Naticalor
gOstarir ki, torpaq ekosisteminin saglamlasdirilmasi yalmz uzunmiiddatli, kompleks vo elmi
osaslandirilmis yanagma ilo mimkiindiir vo bu istigamatdo aparilan hor bir todbir regionun
davamli inkisaf strategiyasinin ayrilmaz hissasini toskil edir.
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DEEPENING OF SOIiL DEGRADATION iN THE JABRAYIL DiSTRiCT UNDER
CLIMATE CHANGE AND ANTHROPOGENIC PRESSURES: A SYSTEMATIC
ANALYSIS OF SOCIAL, ECOLOGICAL AND ECONOMIC IMPACTS

Jafarova Sevda Famil
SUMMARY

Research Obijective — The primary objective of the study is to investigate the actual condition of soil resources
in the Jabrayil district and to scientifically assess the depth, scale, and causes of soil degradation in order to
ensure the successful implementation of land restoration processes.
Research Methodology — Field methods were applied to determine the impact of soil degradation on orchard
ecosystems. Soil profiles were excavated, morphological characteristics were recorded, and signs of erosion as
well as structural changes related to irrigation were observed. The vegetative development of fruit trees and
stress symptoms were assessed visually. Soil samples were analyzed for pH, humus content, nitrogen,
phosphorus, potassium, salinity, and mechanical composition, as well as for heavy metals and pesticide residues.
Soil structural stability was also evaluated separately.
Practical Significance of the Research — The comprehensive study of soil resources in the Jabrayil district—
through the integration of laboratory analyses, remote sensing data, GIS-based spatial modeling, and ecological
assessment methods—is of great importance for the scientific substantiation of the region’s rehabilitation
strategy.
Research Results — Agrochemical analyses confirmed the occurrence of chemical degradation in soils. The
near-minimum levels of nitrogen and phosphorus, alongside elevated potassium levels, indicate a disruption in
nutrient balance and a chemical imbalance among essential soil elements. Ecological and ecotoxicological
analyses showed that heavy metal concentrations remain within Hopmarus limits; however, the proximity of
certain parameters to threshold values suggests potential risks of latent chemical contamination in the area.
Scientific Novelty of the Research — Measures aimed at combating degradation will contribute significantly to
the restoration of the physical, chemical, and ecological properties of soils, the expansion of agricultural
production capacity, and the strengthening of environmental security in the region.

Keywords: Soil degradation, climate change, anthropogenic pressures. erosion, desertification

YIJIYBJEHUE JETPATAIIAU ITOYB B JIIKEBFPANJIBCKOM PAMOHE HA
®OHE UBSMEHEHUS KJIMMATA U AHTPOIIOTEHHOT'O BO3JIEMCTBUS:
CUCTEMHBIN AHAJIU3 COIIUAJIBHBIX, SKOJOI'MYECKUX U
3KOHOMMWYECKHUX MMOCJIEJCTBUI

HxadapoBa Cena ®amuib
PE3IOME

Heap nccinenosanust — OCHOBHOI LIENBIO UCCIEJOBAHUS SBIAETCS U3YYEHUE PEAIbHOTO COCTOSIHUS MTIOYBEHHBIX
pecypcoB JIxeOpamibCKOro palioHa, a Tak)Ke HaydyHOe OIpeleieHHe INyOMHBI, MacIITabOB WM NPUYNH
Jierpafaly MoYB Il YCIEIIHOM pealn3aluy IpoLecCOB UX BOCCTAHOBJICHUS.

Meronosorus ucciaeqoBanus — J[ns onpeneneHus BIUSHMS JA€rpajallid I0YB HAa CafoOBbIE SKOCHCTEMBI
MIPUMEHSUINCH TIOJIEBBIE METOZBI. BBUIM 3aI0)KeHbI ITOYBEHHBIE pa3pesbl, 3a(puKCHpOBaHbBI MOP(OIOTHIECKUE
MOKa3aTeNH, a TAK)KE BBISABIEHBI MPHU3HAKH IPO3UU U CTPYKTYPHBIE M3MEHEHUS, CBA3aHHBIE C OPOLICHHEM.
BereraTuBHOE pa3BUTHE MJIOJOBBIX JAEPEBBEB M IPHU3HAKH CTpecca OLEHMBATINCH BU3yalbHO. IlouBeHHEBIE
00pa3Lbl aHATM3UPOBAIUCH IO CIEAYIOIUM INokaszaTensaMm: pH, coxepxkanue rymyca, asota, Qocdopa, xamus,
3aCOJICHHOCTh, MEXaHUUYECKHH COCTAaB, a TAK)KE HAJIMYKE TKENBIX METAIJIOB U OCTATKOB NMEeCTUIHUAOB. OTAeNbHO
OILIEHUBAJIACh CTPYKTYpHAasl yCTONYMBOCTD MTOUBHI.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTH HccaeqoBaHusi — KoMIulekCHOe HccleqoBaHHE IIOYBEHHBIX PpECypcoB
JbkeOpamiibCckoro paiioHa C  MCIOIb30BAHUEM JIa0OPATOPHBIX  AHAIMU30B, JAHHBIX JHUCTAHIMOHHOIO
30HMPOBAHUS, IPOCTPAHCTBEHHOr0 MOAeIHpoBaHus Ha ocHoBe [ IC 1 METOZ0B IKOJIOTHUECKON OIIEHKH UMEEeT
BaKHOE 3HaUEHUE AJI1 HAYYHOro 0OOCHOBAHMS CTpaTEeruy peadUIUTall PETHOHA.

PesynbTathl HccaenoBaHMsi — ArpoXMMUYECKHE aHAIU3bl MOATBEPAMIN HAIW4YME XMMHUYECKOW Aerpamaluu
noyB. biu3kne K MUHHMMalbHBIM 3Ha4YeHHs COJep)KaHMs azota M (ochopa NMpU BHICOKOM YPOBHE KallHs
CBUJICTENILCTBYIOT O HApyUIeHWH OajlaHca MUTATENIbHBIX BELIECTB W JTUCTAPMOHHUU MEXKIY OCHOBHBIMU
XUMHUYECKUMH JIEMEHTaMH II0YBBI. DKOJOTMYECKHE M 3KOTOKCHKOJIOTHYECKHE HCCIICIOBAaHMS ITOKAa3aiH, 4TO
coZiepKaHue TSDKENBIX METAJUIOB HAXOANTCS B MPEAEaX HOPMATHBHBIX 3HAYEHHUH, OJJHAKO OJIM30CTh OTJAETBHBIX
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noKazareJell K IpeAeNbHBIM 3HAYeHHsSM YKa3blBaeT Ha IOTCHIMAIBHBIA PHCK CKPBITOTO XHMHYECKOTO
3arpsA3HEeHUs.
Hayunas HoBU3HA ucciaeqoBaHusi — Mepsl o 6ops0e ¢ aerpanarueid 6yayT cnocoOCTBOBaTh BOCCTAHOBICHUIO
(U3HYEeCKNX,  XUMHYECKMX M OKOJOTMYECKMX  CBOMCTB  TI0YB,  DACIIMPEHHIO  BO3MOXKHOCTEH
CEJIbCKOXO03SHCTBEHHOTO TPOU3BOJICTBA H YKPEIUICHHIO YKOJIOTHYECKOH 6€301acHOCTH PeruoHa.

KiaioueBble cioBa: nerpajanus MO4YB; M3MEHEHHE KJIMMara; aHTPOIIOTEHHOE BO3ICHCTBHE; IPO3HUS;
OITyCTBIHHBAHHUE

Magala daxil olmusdur: 09.06.2026 Jama nocmynaenus cmamovii 8 The date of the admission of the
Tokrar islomaya gondarilmisdir: pedaxyuio: 09.06.2026 article to the editorial office:
14.06.2026 Omnpaeneno Ha nosMOPHYIO 09.06.2026

Capa gobul edilmigdir: 23.06.2026 o6pabomxy: 14.06.2026 Send for reprocessing: 14.06.2026

IHpunsimo x nevamu: 23.06.2026 Accepted for publication: 23.06.2026

23

—
| —



